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Das Konzept „Optische Qualität“ – ein 
neues Paradigma in der Augenheilkunde
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Anatomie: Hornhaut und Pupille

 Hornhautgrenzflächen
 Oberflächenirregularitäten
 Hornhautkrümmung

 Spaltlampenmikroskopie

 corneale Topographie
 Placido-basiert
 Scheimpflug-basiert

 OCT

 K-Werte

 Irregularitätsindices

 Wellenfront-basierte
Maßzahlen
 Zernike-Koeffizienten
 RMS-Werte
 andere Maßzahlen

Anatomie: Hornhaut und Pupille

 Hornhautgrenzflächen
 Oberflächenirregularitäten
 Hornhautkrümmung

 Hornhautstroma
 Haze
 intrastromale Inhomogeneität

 Spaltlampenmikroskopie

 konfokale in-vivo-
Mikroskopie

 OCT
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 Reflektivitäts-Maßzahlen

 AUC
 CMTF-Haze

Anatomie: Hornhaut und Pupille

 Hornhautgrenzflächen
 Oberflächenirregularitäten
 Hornhautkrümmung

 Hornhautstroma
 Haze
 intrastromale Inhomogeneität

 Pupille

 Pupillometrie
 statisch
 dynamisch

 Pupillendurchmesser
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Anatomie: Linse, Glaskörper

 kristalline Linse
 Trübungen
 Inhomogeneitäten des 

Brechungsindex

 Spaltlampenmikroskopie

 Scheimpflug-Photographie

 OCT

160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
10

-1

10
0

depth [pixels]

re
la

tiv
e

 in
te

ns
it

y

 densitrometrische
Maßzahlen

Anatomie: Linse, Glaskörper

 kristalline Linse
 Trübungen
 Inhomogeneitäten des 

Brechungsindex

 Intraokularlinse
 Kantenbeschaffenheit
 Vorderkapselfibrose
 Hinterkapselfalten, Nachstar

 Spaltlampenmikroskopie

 Infrarot-Retroillumination

 Nachstar-Indices

Anatomie: Linse, Glaskörper

 kristalline Linse
 Trübungen
 Inhomogeneitäten des 

Brechungsindex

 Intraokularlinse
 Kantenbeschaffenheit
 Vorderkapselfibrose
 Hinterkapselfalten, Nachstar
 Position

 Spaltlampenmikroskopie

 Infrarot-Retroillumination

 Scheimpflug-Photographie

 Purkinje-Bild-Vermessung

 OCT

 IOL-Verkippung (tilt)

 IOL-Dezentrierung

 IOL-Rotation

Anatomie: Linse, Glaskörper

 kristalline Linse
 Trübungen
 Inhomogeneitäten des 

Brechungsindex

 Intraokularlinse
 Kantenbeschaffenheit 
 Vorderkapselfibrose
 Hinterkapselfalten, Nachstar
 Position (Verkippung, Dezentrierung)

 Glaskörper

 Bulbuslänge
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Optik: Aberrationen (Abbildungsfehler)

 niederer Ordnung
“Verschwommensehen”:
 Sphäre, Zylinder (2. Ordnung)

 Refraktometrie
 subjektiv
 objektiv

 Refraktionswerte
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Wellenfrontkarte
Konvolution

PSF

Optik: Aberrationen (Abbildungsfehler)

 niederer Ordnung
“Verschwommensehen”

 höherer (>2.) Ordnung: 
“ungewohnte Phänomene”
 sphärische Aberration: Halos, 

Verschwommensehen, 
Kontrastreduktion

 Coma: Geisterbilder

 Aberrometrie
 Hartmann-Shack
 Ray-Tracing (iTrace)
 dynamische Skiaskopie
 Tscherning

 Zernike-Koeffizienten

 RMS-Werte

 Maßzahlen
 Strehl-Verhältnis
 OTF, MTF
 VSOTF

Optik: Aberrationen (Abbildungsfehler)

 niederer Ordnung
“Verschwommensehen”

 höherer (>2.) Ordnung: 
“ungewohnte Phänomene”

 Aberrometrie
 Hartmann-Shack
 Ray-Tracing (iTrace)
 dynamische Skiaskopie
 Tscherning

 double pass (OQAS)

auch Streulichteffekte messbar

Optik: Streuung und Beugung

 Streulicht
 Blendung: Kontrastreduktion

in Gegenwart von Licht-
quellen

 klinische Beobachtung: 
rückwärtiges Streulicht!

 objektiv:
 double pass (OQAS)
 Ray-Tracing (iTrace)

 psychophysisch:
 C-Quant 

(Kompensationsmethode)

 Streulichtparameter log(s)

Optik: Streuung und Beugung

 Streulicht
 Blendung: Kontrastreduktion

in Gegenwart von Licht-
quellen

 klinische Beobachtung: 
rückwärtiges Streulicht!

 Beugung: Bedeutung nur
bei kleinen Pupillendurch-
messern (<2mm)
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Funktion: Visus und Kontrastempfindlichkeit

 Visus (Sehschärfe)
 örtliches Auflösungsvermögen
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Funktion: Visus und Kontrastempfindlichkeit

 Visus (Sehschärfe)
 örtliches Auflösungsvermögen

 Kontrastempfindlichkeit
 Vermögen, örtliche Leucht-

dichteunterschiede wahr-
zunehmen
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Funktion: Visus und Kontrastempfindlichkeit

 Visus (Sehschärfe)
 örtliches Auflösungsvermögen

 Kontrastempfindlichkeit
 Vermögen, örtliche Leucht-

dichteunterschiede wahr-
zunehmen

 Blendempfindlichkeit
 Veränderung von Visus

oder Kontrastempfindlichkeit
durch Streulicht

 Visus
 Dezimal oder logMAR

 Kontrastempfindlichkeit
 logCS

 Blendempfindlichkeit
 logCS
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Wahrnehmung

 subjektive optische Qualität
 subjektive Symptome
 Gesamteinschätzung

 Lebensqualität

 Fragebögen

 Fragebogen-Werte
 symptombezogen
 allgemein

Evaluation in der klinischen Praxis

 subjektive Wahrnehmung
 Anamnese
 standardisierte Fragen/Fragebögen

 Funktion
 Hochkontrastvisus
 Kontrastempfindlichkeit/Niedrigkontrastvisus

 Optik
 Refraktionsbestimmung
 Topographie
 Aberrometrie

 Anatomie
 Topographie
 Spaltlampe

Danke !          


