-MRT nach experimenteller Linsenck

Hintergrund

Die Beurteilung der biomechanischen Verhaltens der
atirlichen Linse und von I0L’s ist eine signifikante
rausforderung, deren Lésung unter anderem in einer
auflosenden Vorderabschnittsbildgebung liegt.
der prasentierten Untersuchungen ist die Bi
n Augenabschnittes
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Humanes Auge in vivo, Strenk 2006

Vorderabschnittsbildgebung

¢ Scheimpflug Photographie

* Optische Kohdrenztomographie

¢ HF Ultraschall (Ultraschallbiomikroskopie)
* Magnetresonanztomographie

Querschnitt eines Schweinenauges (naturliche Linse), ex vivo
(4 min, theoretische Auflésung x,y - 70 microns)

MR Imaging

* MRT Untersuchungen (7.1 Tesla, ClinScan, Bruker Bioscan)

s Innerer Rohrendurchmesser: 200 mm

* Ganzkorperspule fur Ratten mit optimierten Scansequenzen
¢ Theoretische Ortsaufldsung > 70 micons

Specification ClinScan, Bruker Bioscan:

*  Field strength: 7 T

* Diameter of clear bore: > 302 mm

*  Stray-field (5 Gauss): +/- 3 m axial, +/- 2 m radial,

+ Outer/inner diameter: 301.5 mm / 200.5 mm

*  Gradient amplitude: 290 mT/m

*  Slew rate: 1160 T/m/s

* Linearity 130 / 100 mm DSV: <+ 3% / <+ 2%
Source: Bruker Bioscal

Kaninchen mit iiber dem rechten
Auge positionierter Spule

Humane Spenderaugen unterschiedlicher Altersgruppen, ex vivo
(4 min, theoretische Auflésung x,y - 70 microns)




Pseudophakes humanes Auge ex vivo, nativ

Sagitaler und transversaler Querschnit Pseudophakes humanes Auge ex vivo, Formalin fixiert

Sagitaler und transversaler Querschnitt

DFOV. 2.0 2 Tem:

Sagitaler und transversaler Querschnitt eines Kaninchenauges (natiirliche Linse), in vivo IOL Positionierung und die retroiridiale Haptikkonfiguration eines pseudophaken

(4 min, theoretische Auflésung x,y - 125 microns) Kaninchenauges ohne PCO Entwicklung, 1 Jahre postop

(Pharmakologische Nachstarprophylaxe bei konventioneller Kataraktchirurgie D,L-Methotrexat und Actinomycin-D in
Sodiumhyaluronat)

AkkoLens im Kaninchenauge, in vivo
(12 Monate postoperativ)

* |OL Verkippung und
retroiridiale
Raumforderung im
Falle der
Ausbildung eines
intensiven
Soemmering’schen
Rings




Form der natlrlichen und der wiederaufgefiillten Linse von
Kaninchen 40, 3 Jahre postop

In vivo “lens refilling” Prozedur

(Wiederauffullung der entleerten Linsenkapsel tiber eine
Minirhexis mittels eines flexiblen Polymers mit dem Ziel der
Wiederherstellung der Akkommodationsfahigkeit im Rahmen
einer Kataraktoperation)

Natdrliche Linse Wiederaufgefiillte Linse

*  “lens refilling” Auge:
— Kleinerer equatorialer and axialer Linsendurchmesser
— GroRere Vorderkammertiefe

Konzept von Haefliger / Hettlich / Nishi Follow up Kanninchen 40, 36 Monate
postop, kein Nachstar aufgrund

- Ortsauflosung, Erfordernisse und Anwendung -

Transversale
Aufldsung,
P Optische Transparenz Hornhautpachymetrie

Hormhauttopographie
Vorderkammerdimensionen

Approximation der Linsenform mit Krimmungsradien der natiirliche Linse (links) und = ot e SKlera mit Ziekorper T

i i i i bedingt
wiederaufgefiillte Linse (rechts), Kaninchen 40 e
Sulcusdarstelung
HE Ultraschal >25 um >50m Hinterer Uinsenpol keine optische Transparenz  Vorderkammerdimensionen
frequenzabhangg  frequenzabhangig Zilarksrper,

Kammerwinkel
Sulcusdarstellung,

Micro MRT >70 um 70 um Gesamtes Auge keine optische Transparenz, Verzerrunsgfreie Darstellung
System und des gesamten
Feldstirkeabhangig. Auges(wissenschaftiich]
Konfokale Mikroskopie 13 um 5-7 4m Kornea and Transparenz bedingt die Mikromorphologie der
Skleraoberflache Eindringtiefe Hornhaut

Konturvergleich natiirliche (blau) und wiederaufgefiillte (griin) Linse

Institute for Biomedical Engineering Department of Ophthalmology
AMO Groningen University of Rostock University of Rostock

Schlussfolgerungen

s 7 Tesla MRT bietet die Mdglichkeit der

;rtefalf';frele; raumlichen Darstellung und RIS e o

ERIElUnz der University of Greifswald

— Natirlichen Linse

— IOL Positionierung und Haptikkonfiguration

— Linsenkonfiguration nach ,lens refilling”
Experimenten

im Tierexperiment oder bei Explantaten
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* limitierter Zugang, insbesondere human 3 il |“’ wlﬂ u‘ llIH

* grosser Aufwand :

¢ intraokulare Anwendung zur Zeit nur
wissenschaftlich

* artefaktfreie Darstellung des gesamten Bulbus




