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Hintergrund

• Unsere Aufgabe ist es, herauszufinden, ob die IOL-

Berechnung nach kornealer refraktiver - Chirurgie 

mit der Ray-tracing- Methode genauer ist, als die 

traditionelle “Thin-lens“- Formel.

• Des weiteren soll die Beziehung zwischen der 

pseudophaken Vorderkammertiefe (ACD) und der 

effektiven Linsenposition (ELP) geklärt werden.
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Patienten und Methoden

• Es wurden 25 Augen von 17 Patienten nach 
kornealer refraktiver - Chirurgie (LASIK oder PRK) 
untersucht.

• In 15 Augen wurde die AMO AR40e in der 
Universitäts-augenklinik Heidelberg implantiert. 

• In weiteren 10 Augen wurde die Alcon SA60AT 
oder SN60AT in der Guangdong Provinz-
Krankenhaus Augenklinik, China implantiert 

Haiying Jin

Messung der Achsenlänge

IOL-Master: 15 Augen: AMO AR40e

Universitätsaugenklinik Heidelberg

Ultraschall A : 10 Augen , Alcon SA60AT/ SN60AT

Augenklinik, Guangdong Provinz-Krankenhaus, 
China
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Die Berechnung der kornealen Refraktion

• Topografie : C-scan15 Augen, Orbscan2Z:10 Augen.
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RayRay--tracing tracing MethodeMethode

• Ray-tracing: ZEMAX

• Der Radius der hinteren 

Hornhautfläche :6,4mm

• Q-Wert :-0,6
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Die RDie Rüückck--BerechnungBerechnung der der 
pseudophakenpseudophaken ACD und ELPACD und ELP

Thin-Lens Formel Ray-tracing Methode

Haiying Jin

Beziehung der RBeziehung der Rüückck--BerechnungBerechnung der der 
pseudophakenpseudophaken ACD und ELPACD und ELP

ELP
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ELP=ACDconst+0.19×AL+0.49×ACD+0.28×LT-0.41×R-4.233 (Modified Olson formula)

ACD=1.0161×ELP-0.3941, R2=0.986, P<0.001
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Die Berechnung der IOL Refraktion

• “Double-K” Thin-Lens Formel
• Haigis

• Holladay

• HofferQ

• SRK/T
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ErgebnisseErgebnisse: : Die RDie Rüückck--BerechnungBerechnung der der 
pseudophakenpseudophaken ACD und ELPACD und ELP

ELP
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R2=0.986, P<0.001
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ErgebnisseErgebnisse : Absoluter : Absoluter prpräädiktiverdiktiver FehlerFehler

SRK/T

HoferQ

Holladay

Haigis

Double-K thin-lens

Ray-tracing

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

Haiying Jin

Beziehung zwischen dem Beziehung zwischen dem prpräädiktivendiktiven FehlerFehler
der der ““DoubleDouble-- K   K   ThinThin--lenslens““FormelFormel

und der und der RayRay--tracingtracing-- MethodeMethode

Predcitve error of thin-lens formula(D)

1.51.0.50.0-.5-1.0-1.5-2.0
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R2=0.961, P<0.001



7

Haiying Jin

Beziehung zwischen absoluten Beziehung zwischen absoluten prpräädiktivendiktiven FehlerFehler
der ELP oder der Vorderkammertiefeder ELP oder der Vorderkammertiefe

Absolute predcitve error of ACD

2.01.51.0.50.0
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Absolute predictive error of ELP(mm)

2.01.51.0.50.0
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R2=0.811, P<0.001

Ray-tracing Double-K thin lens

R2=0.880, P<0.001

Haiying Jin

SchlussfolgerungSchlussfolgerung

(1) Wir können sagen, dass die Raytracing Methode und die „Thin- Lens“
Formel ähnliche Ergebnisse zeigen und  eine hohe Genauigkeit 
voraussagen.

(2) Die Vorderkammertiefe bei Pseudophakie bei Ray-tracing zeigt eine 
hohe Korrelation mit der ELP der „Thin-Lens“ Formel. Die 
Pseudophakie Vorderkammertiefe kann vorhergesagt werden durch 
ELP bzw. umgekehrt.

(3) Beide Methoden  haben eine relativ hohe Vorhersagbarkeit bei 
Patienten nach kornealer refraktiver Chirugie.
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Normal Ray-tracing

Haiying Jin
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Relation between back-calculation of ACD from 
Ray-tracing method and Thin-lens formula

Back-calculation of ACD by Thing-lens formula
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R2=0.998, P<0.001

Normal Ray-tracing

n=52,R2=0.998, P<0.001
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Ray-tracing with individual eye mode
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Relation between back-calculation of ACD from 
Ray-tracing method and Thin-lens formula

Back-calculation of ACD by thin-lens formula

5.04.54.03.53.02.5
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Ray-tracing with Individual eye mode

n=52, R2=0.925, P<0.001
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What is the advantages of RayWhat is the advantages of Ray--tracing?tracing?

(1) Prediction of post-operative High Order Wave-front 
Aberrations?

(2) Prediction of post-operative Visual acuity?

(3) Intraocular lens designs.


